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1. GENEL BILGILER
1.1 ETUDUN AMACI ve KAPSAMI
S6z konusu rapor; Istanbul ili, Uskiidar Ilgesi, Camlica Mevkii’nde yer almakta olup,
Sondaja Dayal1 On Jeolojik-Jeoteknik Etiit raporu olarak hazirlanmistir.
Hazirlanan raporda zeminin incelenmesi sondaj, sismik ve laboratuar deneyleri ile
birlikte yapilmistir. Yapilan ¢calismalar rapor igerisinde ilgili konu bagliklarinda sunulmustur.
Calismanin kapsamu;
e Yeraltin1 olusturan jeolojik birimlerin derinlikle bagli olarak degisiminin
belirlenmesi
e Inceleme alaninin depremsellik 6zellikleri
e Zeminin jeoteknik 6zelliklerinin belirlenmesi.
1.2. INCELEME ALANININ TANITILMASI
1.2.1. Jeomorfolojik ve Cevresel Bilgiler
Iklim olarak Akdeniz iklim kusaginda gozlemlenen yazlar1 kurak ve sicak, kislar1 1liman
ve yagish bir iklim gostermektedir. Yagislar genellikle yagmur zaman zaman kar seklinde
gerceklesmektedir. Ilkbahar ve kis aylari yagislari en ¢ok oldugu, yaz ve sonbahar aylar: ise
en az oldugu donemlere karsilik gelmektedir. Yagislarin yeraltina siizilmesinin en yogun
oldugu donem, kis ve ilkbahar, beslenmenin en kisir oldugu donem ise sonbahar aylarina

karsilik gelmektedir.
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1.2.2. Projeye ait Bilgiler

Inceleme alani, yaklasik 20 doniim yiizdlgiimiine sahiptir. Zemin parametrelerini

belirlemek amaciyla 14 sondaj ¢alismasi yapilmistir.

Goriintii.1.1: Inceleme Alan1 Yerbulduru Haritasi
Inceleme Alani

A 41°02’06.10"K 29°04°03.30"D
B 41°02°02.26"K 29°04°02.43"E
Cc 41°02°02.03"K 29°04’13.58"E
D 41°02°04.98"K 29°04°'21.12"E
E 41°02’09.15"K 29°04°13.92"E
F 41°02’09.60"K 29°04’12.20"E
G 41°02’06.79"K 29°04°05.35"E
H 41°02’05.97"E 29°04°03.14"E
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1.2.3. imar Plani Durumu
Incelenen alanin imar durum belgesi mevcuttur.

Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Y 6netmelikte’,
Bina Onem Katsayisi (1.2) ‘Insanlarin kisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar ’
olarak tanimlanmaktadir. Buna goére yapilacak olan binanin,

* Bina 6nem katsayis1 : 1.2 olarak alinmalidir.

1.3. JEOLOJIi

1.3.1. Genel Jeoloji

Istanbul ve Kocaeli yarim adalarinda yaklasik 450 milyon yildan bu yana bir ¢ok
evrede ilgili tektonik hareketlere bagli olarak ¢ogunlukla sedimanter, kismen magmatik ve
cok az miktarda da metamorfik kaya¢ gruplart meydana gelmis bunlar olusumlarini izleyen
evreden giiniimiize kadar gegcen zaman igerisinde taglasmislar ve bir ¢ok evrede kivrilma ve
kiriklanma tiirii deformasyona ugramiglardir. Tablo-1 de bolgenin genellestirilmis dikme
kesiti verilmistir.

Denizli Koy Formasyonu

Tanim ve ad. Baslica, ince seyil arakatkili kiregtasi, killi kiregtasi, lidit ve yumrulu

kiregtasindan olusur. Haas (1968)’1n Tuzla Serisine karsilik gelir. Kaya (1973), birimi
Biiyiikada Formasyonu adi altinda incelemistir. Onalan (1981) Biiyiikada Formasyonu adini
Tuzla Formasyonu olarak degistirmesine karsin, Kaya (1973)’nin tanimladig: iiyelerden ilk
ticlinti, adlarmi degistirmeden korumustur.

Haas (1968)’in Tuzla Serisi Gebze ve Denizli formasyonlarint (Gebze schichten,
Denizli schichten) kapsar. Gebze Formasyonu adiyla tanimlamis oldugu ince kumlu, killi,
kirntili diizeyin, alttaki Kartal Formasyonu’nun kirintililarindan ¢iplak gozle ayirtedilmesi
oldukca gilic oldugundan, Kartal Formasyonu kapsaminda incelenmesi daha uygun
goriilmiistiir. Tuzla yoresinde istifin {ist kesimleri ylizeylenmemistir. Buna karsilik Denizli
kdyii dolayi, istifin biitiiniiniin yiizeyledigi pek az yerden biri olan Denizli kdyiiniin adinin,
Ozgiil (2005) tarafindan istifin biitiiniinii icerecek sekilde formasyon adi olarak kullanilmasi
onerilmistir. Denizli koyli dolayinda ve Sile’nin giineyinde yer alan Korucu kdyiiniin
giineyinde Darlik 26 barajinin sag yakasinda istifin incelemeye elverisli ylizeylemeleri yer
alir. Rumelihisar1 dolaylarinda, Beylerbeyi-Uskiidar arasinda ve Biiyiikkada’nin giiney

kesimlerinde formasyonun gesitli diizeyleri yiizeylenmektedir.
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Baslica seyil arakatkili kiregtasi, killi kirectasi, lidit ve yumrulu kiregtasindan olusan

formasyon, alttan iiste dogru “Tuzla Uyesi”,

»Yoriikali Uyesi”, “Ayineburnu Uyesi” ve

“Baltaliman1 Uyesi” olmak iizere 4 iiyeden olusur.
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Tuzla Uyesi: Baslica, mikrit-kavki kirintili  biyomikrit tiirii  kiregtasi-Killi

kiregtasindan olusur; degisen oranda genellikle 5-10 santimetreyi gegmeyen kalinlikta killi
seyil arakatkilidir; Kaya (1973)’nin Tuzla Uyesi’ni kismen karsilar. Kaya (1973) Tuzla Uyesi
adiyla inceledigi birimin basvurma kesitinin Bostanci’da bulundugunu belirtir; ancak, bu
incelemede Bostanci dolayinda birimi temsil edecek bir yiizeyleme bulunamamustir.
Dolaysiyla, Ozgiil (2005) tarafindan, birimin Tuzla ilgesinin kiy1 kesiminde ve 6zellikle Deniz
Harp Okulu sahasinin kiyilar1 boyunca temiz yiizeylemelerin bulundugu gerekgesiyle, Tuzla
Uyesi adiyla incelenmesi onerilmistir. Formasyonun Tuzla dolayr disinda, Darlik barajinin
sag yakasinda ve Biiylikada’nin giineybati kiyisinda incelemeye elverisli ylizeylemeleri
bulunur. Korucu kdéyii glineyinde Darlik barajinin sag yakasindaki yilizeylemesinde, Tuzla
Uyesi Kartal Formasyonu’nun bol makrofosilli seyilleri iizerinde, seyil arakatkili killi
kiregtas1 diizeyi ile baslar. Daha iistte siyahimsi koyu kiilrengi, ince-orta katmanli, diizgiin
katmanlanmali, ince seyil arakatkili, seyrek fosil kirmntili, yumrulu goriiniislii mikritik
kirectas1 diizeyi yer alir. Uye en iist kesiminde 5-10cm kalinlikta arakatman ya da seyrek
yumrular halinde siyah lidit ara katkilidir. Uyenin toplam kalinligi 30-40m ile yaklasik 100m
arasinda degisir.

Yoriikali Uyesi: Baslica, ince seyil arakatkili liditlerden olusan birimin adi, Kaya

(1973) tarafindan Biiyiikada’da ylizeylemesinin incelendigi Yoriikali mevkisinden
alimmustur. Liditler kara-koyu kiilrengi, ayrismisi acik kiilrengi-boz, ince katmanl ve laminali
ve seyil arakatkilidir; {iste dogru kil orami artarak lidit arakatkili pembemsi, boz renkli,
lamimal1 seyillere gegilir. Tuzla Uyesi’nin lidit arakatkili mikritik kirectasi katmanlarini
uyumlu olarak istler Biiylikada ve Tuzla yarimadasinin kiyr kesimlerinde 20-30 metre
kalinlikta yiizeylemeler verir.

Avyineburnu Uyesi: Denizli Kdyii Formasyonu'nun iist diizeyinde yer alan yumrulu

kirectasi-killi kiregtas: birimi Kaya (1973) tarafindan, yiizeylemelerinden birinin bulundugu
Biiyiikada’nin  Ayineburnu mevkisinin adiyla adlandirilmistir. Makro kavkili  mikrit-
biyomikrit tiirliniin egemen oldugu yumrulu kiregtasi, istifin alt kesiminde agik kiilrengi, boz,
ist kesimde ise pembemsi-kirmizims1 renkli ve kil arakatkilidir. Kirectast yumrulari
genellikle kiiciik, 1-5 cm ¢apinda, uzun eksenleri katmanlanmaya kosut 27 dizilmis, birbiriyle
baglantisiz, diizensiz kiiresel ya da elipsoid seklindedir. Biiyiikada’nin GB kiyisinda,
Beylerbeyi, Acibadem dolayinda, Korukdy’iin giineyinde darlik barajinin sag yakasinda ve
Arnavutkdy-Rumelihisar1 arasinda yiizeylemeleri yer alir. Ayineburnu Uyesi Baltalimani

Uyesi’nin liditleri tarafindan uyumlu iistlenir, yaklasik 40 m dolayinda kalmliktadur.
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Baltalimam Uvyesi: Baslica silisli seyil arakatkili siyah liditlerden olusur. Istif 6nceleri

lidit yada ¢ort gibi sadece kayatiirii basliklar1 altinda (Penk, 1919; Paeckelmann, 1938;
Abdiisselamoglu, 1963) incelenmis olan birim i¢in, Kaya (1971) tarafindan Baltalimani’ndaki
yiizeylemesinden esinlenerek, Baltaliman1 Formasyonu adi kullanilmustir. Liditler, Denizli
Formasyonu’nun degisik diizeylerinde ince arakatman ve degisen kalinlikta ara diizeyler
halinde yer alir. Kaya (1973), bolgedeki degisik stratigrafik konumda bulunan liditli
diizeyleri, biri Denizli Formasyonuna ait “Yoriikali Uyesi”, digeri ise “Baltalimani
Formasyonu” olmak iizere iki farkli formasyon kapsaminda incelemistir. Ozgiil (2005),
benzer kayatiirii 6zellikleri gosteren ve farkli stratigrafik konumda bulunmalarina karsin ayni
havzanin iiriinleri olan s6z konusu liditlerin, ¢iplak goézle biribirinden ayirt edilmesinin ¢ok
gic oldugunu, bdyle bir yapay ayirimin formasyon adlamasindan beklenen yarari
saglayamadig gibi, ozellikle alt iist iliskilerin goriilemedigi yiizeylemelerde, haritalama ve
denestirme acisindan karisikliklara neden oldugunu gerekce gostererek, Baltalimani
liditlerinin de cografya ad1 korunarak, Denizli K8yii Formasyonu kapsaminda Yériikali Uyesi
gibi, bir iiye asamasinda incelenmesini Onerir. Biiylk bdliimiiyle liditlerden olusan
Baltaliman1 Uyesi; iist diizeylere dogru orani yiikselen seyl-silisli seyil arakatkilidir. Liditler
kara-koyu kiilrengi, ayrismisi acik kiilrengi, boz, agik kahverengi, ince katmanli, yer yer
laminalidir. Pnce kesitinde olarak yer alir. Silis yumrularinin fosfatca zengin olduklar ilk kez
Abdiisselamoglu (1963) tarafindan fark edilmistir. Liditler, birkag¢ mm ile birka¢ cm arasinda
degisen kalmlik ve siklikta seyil-silisli seyil ara katkilidir. Baltaliman1 Uyesi, altindaki
Ayineburnu Uyesi ve iistiindeki Trakya Formasyonu’nun seyilleri ile gegcislidir; yaklasik 30m.
dolayinda kalinlik gosterir. Dokanak iliskileri ve kalinlik. Denizli Kdyii Formasyonu, Kartal
Formasyonu’nu uyumlu olarak iistler; Trakya Formasyonu tarafindan uyumlu {stlenir.
Formasyonun kalinligi 170m dolayindadir. Fosil kapsam1 ve yas. Denizli K&yili Formasyonu
krinoid, brakyopod, trilobit vb makrofosil ve belirli diizeylerinde konodont Lidit diizeylerinde
ise yas belirlemesine elverisli bolca 28 radyolarya kapsar. Cesitli arastiricilar tarafinan
incelenen makro ve mikro fosil kapsamma goére, Tuzla Uyesi’ne karsilik gelen alt diizeyleri
Erken Eyfeliyen (Emsiyen-Eyfeliyen gecis zonu)-Frasniyen, Yériikali Uyesi’ne karsilik gelen
liditli diizeyi Frasniyen ve iistteki yumrulu kiregtas: diizeyini kapsayan Ayineburnu Uyesi Ust
Devoniyen (Fameniyen)-Alt Karbonifer (Orta Turneziyen) ve Baltalimani1 Uyesi’nin liditleri
Alt Karbonifer yastadir (Haas, 1968; Gandel, 1973; Kullmann, 1973; Capkinoglu 1997);
dolaysiyla formasyon Orta Devoniyen (Eyfeliyen)-Erken Karbonifer (Orta Turneziyen)

araligini temsil eder.
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1.3.2. inceleme Alani Miihendislik Jeolojisi

Etiit alaninda zeminin litolojik 6zelliklerini ve su durumunu tespit etmek amaciyla
yapilan 14 sondaj ¢aligmalarindan elde edilen bilgilere gore;

SK.1; Yiizeyden kalinligi yaklasik 0.00-8.00 metre dolgu malzeme mevcuttur.

8.00_10.00 metre seviyelerine kadar agik kahverenkli, orta sert kivamda, orta plastisiteli siltli

kil, 10.00_16.00 metreler aras1 kahve — morumsu renkte, sert kivamda, ince ¢akilli siltli kil,

kilin devaminda kuyu sonu -20.00 metreye kadar da mor renkte ayrismis Arkoz cakilli kil,
SK.2; Yiizeyden kalinligi yaklasik 0.00-2.00 metre dolgu, 2.00_4.00 metre arasi

kizilims1 renkte siltli kil, 4.00 8.00 metrelerde kahverenkli, kuvars c¢akilli sert kivamda siltli
kil ve kuyu sonu 10.00 metreye kadar da Kuvars goriilmiistiir,
SK.3; Yiizeyden kalinligi yaklasik 0.00-6.00 metre dolgu, 6.00_14.00 metre arasi

kahve morumsu renkte, sert kivamda, ince ¢akilli siltli kil ve kuyu sonu 20.00 metreye kadar

da mor renkte ayrismis Arkoz ¢akilli kil,
SK.4: Yiizeyden kalinligi yaklasik 0.00-1.50 metre dolgu, 1.50_8.00 metre arasi

kahverenkli, orta sert kivamda siltli kil ve kuyu sonu -12.00 metreye kadar da bol kirikli —
catlakli Kuvars,
SK.5; Yiizeyden kalinligi yaklasik 0.00-2.50 metre dolgu, 2.50 9.00 metre arasi

kahverenkli, orta sert kivamda, orta plastisiteli siltli kil ve kuyu sonu -12.00 metreye kadar da
bol kirikli — ¢atlakli Kuvars
SK.6; Yiizeyden kalinligi yaklagik 0.00-0.50 metre dolgu, 6.00_12.00 metre arasi

kahve — morumsu renkte, sert kivamda, ince gakilli siltli kil ve kuyu sonu 20.00 metreye

kadar da mor renkte ayrismis Arkoz ¢akill kil,

SK.7; Yiizeyden itibaren 0.00-7.00 metre bol kirikli — gatlakli Kuvarsit,

SK.8; Yiizeyden kalinlig1 yaklasik 0.00-2.00 metre dolgu, 2.00_8.00 metre arasi agik
kahve kizilimsi1 renkte, orta sert kivamda, orta plastisiteli siltli kil, 8.00_12.50 metre kahve —
morumsu renkte, sert kivamda, ince c¢akilli siltli kil,12.50 13.00 mor renkte ileri derece
ayrismis Arkoz cakilli kil,

SK.9; Yiizeyden kalinlig1 yaklasik 0.00-2.50 metre dolgu, 2.50_6.00 metre arasi agik
kahve kizilimsi1 renkte, orta sert kivamda, orta plastisiteli siltli kil, 6.00_10.00 metre kahve —
morumsu renkte, sert kivamda, ince ¢akilli siltli kil, 10.00_18.00 metrelerde mor renkte ileri

derece ayrismis Arkoz gakilli kil,
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SK.10; Yiizeyden kalinlig1 yaklasik 0.00-8.00 metre dolgu, 8.00_9.00 metre arasi
kahverenkli, orta sert kivamda, orta plastisiteli siltli kil, 9.00_12.00 metrelerde bol kirikl1 —

catlakli Kuvarsit,

SK.11; Yiizeyden itibaren 0.00-8.00 metre bol kirikli — ¢atlakli Kuvarsit,,

SK.12; Yiizeyden kalinlig1 yaklasik 0.00-2.00 metre dolgu, 2.00_6.00 metre aras1 agik
kahve kizilimsi renkte, orta sert kivamda, orta plastisiteli siltli kil, 8.00_14.00 metrelerde

kahve — morumsu renkte, sert kivamda, ince ¢akilli siltli kil, 14.00 16.00 metrelerde
kahverenkli sert kivamda siltli kil,
SK.13; Yiizeyden kalinligi yaklasik 0.00-2.00 metre dolgu, 2.00_6.00 metre arasi

kahverenkli, kuvars ¢akilli, orta sert kivamda, orta plastisiteli siltli kil, 6.00_10.00 metrelerde
bol kirikli — ¢atlakli Kuvarsit,

SK.14; Yiizeyden kalinligi yaklasik 0.00-2.00 metre dolgu, 2.00_6.00 metre arasi
kahverenkli, kuvars ¢akilli, orta sert kivamda, orta plastisiteli siltli kil, 6.00_8.00 metrelerde

bol kirikli — ¢atlakli Kuvarsit, gériilmiistir.
2. ARAZi ARASTIRMALARI ve DENEYLER
2.1. ARAZi, LABORATUAR ve BURO CALISMA YONTEMLERININ KISACA
TANITILMASI ve KULLANILAN EKIPMAN
Inceleme alaninda jeolojik etiit amagl 09.06.2012_10.02.2012 tarihleri arasinda 14
sondaj ¢alismasi1 yapilmustir.

2.2 SONDAJ KUYULARI

Etiit alaninda zeminin litolojik 6zelliklerini ve su durumunu tespit etmek amaciyla
yapilan 14 sondaj calismalarindan elde edilen bilgilere gore;

SK.1; Yiizeyden kalinhigi yaklasik 0.00-8.00 metre dolgu malzeme mevcuttur.

8.00_10.00 metre seviyelerine kadar agik kahverenkli, orta sert kivamda, orta plastisiteli siltli

kil, 10.00 16.00 metreler aras1 kahve — morumsu renkte, sert kivamda, ince ¢akilli siltli kil,

kilin devaminda kuyu sonu -20.00 metreye kadar da mor renkte ayrismis Arkoz ¢akilli kil,
SK.2; Yiizeyden kalinligi yaklagik 0.00-2.00 metre dolgu, 2.00_4.00 metre arasi

kizilims1 renkte siltli kil, 4.00_8.00 metrelerde kahverenkli, kuvars ¢akilli sert kivamda siltli
kil ve kuyu sonu 10.00 metreye kadar da Kuvars goriilmiistiir,
SK.3; Yiizeyden kalinligi yaklasik 0.00-6.00 metre dolgu, 6.00_14.00 metre arasi

kahve morumsu renkte, sert kivamda, ince ¢akilli siltli kil ve kuyu sonu 20.00 metreye kadar

da mor renkte ayrismis Arkoz cakilli kil,
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SK.4; Yiizeyden kalinligi yaklasik 0.00-1.50 metre dolgu, 1.50 8.00 metre arasi

kahverenkli, orta sert kivamda siltli kil ve kuyu sonu -12.00 metreye kadar da bol kirikli —
catlakli Kuvars,

SK.5; Yiizeyden kalinligi yaklasik 0.00-2.50 metre dolgu, 2.50 9.00 metre arasi
kahverenkli, orta sert kivamda, orta plastisiteli siltli kil ve kuyu sonu -12.00 metreye kadar da

bol kirikli — ¢atlakli Kuvars
SK.6; Yiizeyden kalinligi yaklasik 0.00-0.50 metre dolgu, 6.00_12.00 metre arasi

kahve — morumsu renkte, sert kivamda, ince g¢akilli siltli kil ve kuyu sonu 20.00 metreye

kadar da mor renkte ayrismis Arkoz ¢akilli kil,

SK.7; Yiizeyden itibaren 0.00-7.00 metre bol kirikli — gatlakli Kuvarsit,

SK.8; Yiizeyden kalinlig1 yaklasik 0.00-2.00 metre dolgu, 2.00_8.00 metre aras1 agik
kahve kizilimsi1 renkte, orta sert kivamda, orta plastisiteli siltli kil, 8.00_12.50 metre kahve —
morumsu renkte, sert kivamda, ince cakilli siltli kil,12.50 13.00 mor renkte ileri derece
ayrismis Arkoz cakilli kil,

SK.9; Yiizeyden kalinlig1 yaklasik 0.00-2.50 metre dolgu, 2.50_6.00 metre aras1 agik
kahve kizilimsi renkte, orta sert kivamda, orta plastisiteli siltli kil, 6.00_10.00 metre kahve —
morumsu renkte, sert kivamda, ince g¢akilli siltli kil, 10.00_18.00 metrelerde mor renkte ileri
derece ayrismis Arkoz gakilli kil,

SK.10; Yiizeyden kalinligi yaklasik 0.00-8.00 metre dolgu, 8.00_9.00 metre arasi
kahverenkli, orta sert kivamda, orta plastisiteli siltli kil, 9.00_12.00 metrelerde bol kirikli —

catlakli Kuvarsit,
SK.11; Yiizeyden itibaren 0.00-8.00 metre bol kirikli — ¢atlakli Kuvarsit,,
SK.12; Yiizeyden kalinlig1 yaklasik 0.00-2.00 metre dolgu, 2.00_6.00 metre aras1 agik

kahve kizilimsi renkte, orta sert kivamda, orta plastisiteli siltli kil, 8.00_14.00 metrelerde
kahve — morumsu renkte, sert kivamda, ince ¢akilli siltli kil, 14.00_16.00 metrelerde
kahverenkli sert kivamda siltli kil,

SK.13; Yiizeyden kalinligi yaklasik 0.00-2.00 metre dolgu, 2.00_6.00 metre arasi

kahverenkli, kuvars g¢akilli, orta sert kivamda, orta plastisiteli siltli kil, 6.00_10.00 metrelerde
bol kirikli — ¢atlakli Kuvarsit,

SK.14; Yiizeyden kalinligi yaklasik 0.00-2.00 metre dolgu, 2.00_6.00 metre arasi
kahverenkli, kuvars ¢akilli, orta sert kivamda, orta plastisiteli siltli kil, 6.00_8.00 metrelerde

bol kirikli — ¢atlakli Kuvarsit, goriilmiistiir.
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2.3 YER ALTI ve YERUSTU SULARI

Etiit alaninda yapilan ¢alismalarda yeralt1 suyuna rastlanilmamistir. Ancak yiizey ve

yeralt1 sularinin temele etkiyecegi diisliniilerek, temel sistemimizin geg¢irimsiz bir 6zellikte

olmasi ve drenaj sisteminin yapilmasi gerekmekte, temelin suyla temas1 6nlenmelidir.

Inceleme alanini bulundugu ¢evrede igme ve kullanma suyu problemi yoktur. Sehir

su ve Kanalizasyon sebekesi mevcuttur.

2.4, ARAZi DENEYLERI
2.4.1 JEOFIiZiK CALISMALAR

2.4.1.1.SiSMIK KIRILMA

Bu rapor inceleme alaninin 6n jeolojik raporu olarak sondaja dayali hazirlanmis olup

idarenin istegi lizerine ileriki ¢caligsmalarda sismik eklenecektir.

2. tabaka icin;

Zemin Cinsi Yatak Katsayisi (t/m°)
Balgik-turba <200
Kil (plastik) 500-1000
Kil (yar1 plastik) 1000-1500
Kil (sert) 1500-3000
Dolma toprak 1000-2000
Kum (gevsek) 1000-2000
Kum (orta sert) 2000-5000
Kum (s1ki) 5000-10000
Kum-Cakal (siki) 10000-15000
Saglam sist >50000
Kaya >200000

Tablo2. Zemin cinsine gore yatak katsayisi degeri

Inceleme alaninda yapilan sondaj ¢alismasi géz 6niinde bulunduruldugunda Kil igin

yataklanma katsayisinin;
K =1500-3000 ton/m* (Kil)
K =5000-10000 ton/m® (Kuvarsit)

alinmasi uygun goriilmiistiir.
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3. LABORATUAR DENEYLERI ve ANALIZLER

3.1. Zeminlerin index/ Fiziksel Ozelliklerinin Belirlenmesi

Calisma sahasinda yeralan zemin ortamlarin jeoteknik Ozelliklerini tayin edebilmek
amaciyla agilan sondaj kuyularindan alinan SPT ve UD numuneleri iizerinde laboratuarda Su
Mubhtevasi, Elek Analizi, Hidrometre, Atterberg Limitleri, U¢ Eksenli Basing,

deneyleri gergeklestirilmistir. Laboratuar sonuglari rapor ekinde verilmektedir.

. . KESME
UC EKSENLI SERBEST BASINC
NUMUNE . X KUTUSU
BASINC DENEYIi DENEYi DENEYI
SONDAJ | NUMUNE | DERINLIK C o qu C=qu C o
NO Tipri (m) (kgf/cm?) ©) (kglem?) | (kg/lcm?) kPa ©)
SK.1 uD 8.50-9.00 2.37 1.19
SK.2 uD 6.00-6.50 56.01 6
SK.4 uD 4.00 2.07 1.04
SK.5 uD 3.00-3.50 1.80 0.90
SK.6 uD 10.00-10.50 1.58 0.79
SK.8 uD 5.00-5.80 72.7 8
SK.9 uD 11.00-11.50 61.31 5
SK.12 uD 13.50-14.00 1.76 0.88

Zeminlerin Kivami

Kivam ile kohezyonlu zeminlerde, zeminin sertlik-yumusaklik durumu belirtilir.
Zeminin su muhtevasina bagl olan bu durumlar kabaca yumusak, orta sert gibi adlar alirlar.
Ince taneli (kohezyonlu) zeminler su katilip yogrulduklarinda plastiklik 6zelligi gosterirler.
Plastiklik veya plastisite, ince taneli zeminlerin bir 6zelligi olup, kirilmadan sekil verilebilmeyi

ifade eder.

Atterberg deneyi sonuclarina gore;
SK-1 (8.50-9.00)

Atterberg Limitleri SK-3 (7.20-7.70) | SK-6 (10.00-10.5) | SK-8 (5.00-5.80)

Plastiklik Indeksi (PI) % 15 % 10 % 16 % 18
Likit limit (WL) % 34 % 25 % 32 % 32
Plastik limit (WP) % 19 % 15 % 16 % 14

Atterberg Limitleri | SK-12(13.50-14.0) | SK-13(2.00-2.50)

Plastiklik Indeksi (PI) % 15 % 20
Likit limit (WL) % 34 % 38
Plastik limit (WP) % 19 % 18
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Plastisite Indisi (PI) Plastisite Derecesi Kuru Dayanim
0-5 Plastik degil Cok diisiik
5-15 Az plastik Diisiik
15-40 Plastik Orta
> 40 Cok Plastik Yiiksek

Tablo.3. Plastisite Derecesinin, Plastisite Indisine Gore Belirlenmesi (Leonards, 1 962)

Zemin Grubu Kuru Dayamm Genlesme Saglamhk
ML Yok-¢ok az Hizli-yavas Yok
CL Orta-yiiksek Yok-¢ok yavas Orta
oL Cok az-orta Yavas Cok az
MH Cok az-orta Yavas-yok Cok az-orta
CH Yiiksek-cok yiiksek Yavas-yok Cok az-yiiksek
OH Orta-yiiksek Yok-¢ok yavas Cok az-orta

Zemin Grubu

VILb. Sisme Davranisi

Plastisite Indeksi (PI) Tahmini hacim degisimi(%) Sisme derecesi
>41 >30 Cok yiiksek
25-41 20-30 Yiiksek
10-25 10-20 Orta
<10 <10 Diisiik

Tablo-6. Indeks Ozelliklerine Gére Zeminlerin Sisme Yiizdesi ve Derecesi(Holtz ve Gibbs, 1956)

Killi ve suya doygun olmayan zeminlerin su emerek hacminin artmasi veya su emdigi
halde hacminin artmasinin engellenmesi durumunda basing artis1 olusturmasina sisme 6zelligi
denir. Yapilan Atterberg deneyine gore; plastik siltli kil seklindeki birimin sigme potansiyeli

orta olarak belirlenmistir. Ancak yapi yiikiiniin_fazla olmasindan_dolayi, yapi1 temellerinin

kil birim kaldirilarak kaya birime tasitilmasi uygun goriilmektedir. Bu nedenle sisme

riskini yaratacak kil birim hafriyat calismalarinda siyrilacagindan sisme acisindan olusan

riskler ortadan kalknus olacaktir.
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Elek Analizi
Inceleme alaninda yapilan sondaj calismalarinda alinan numuneler {izerinde

yapilan elek analizi deneyi sonuglari asagida verilmistir.

SK-1 (8.50-9.00 metre) icin;

Cakil boyutlu zemin numunesi % 1.19 - Kum boyutlu zemin numunesi % 16.30-Silt + Kil
boyutlu zemin numunesi % 82.51 oranindadir.

SK-5 (3.00-3.50 metre) icin;

Cakil boyutlu zemin numunesi % 0.00 - Kum boyutlu zemin numunesi % 7.58 Silt boyutlu
zemin numunesi % 63.02 Kil boyutlu zemin numunesi % 29.40 oranindadir.

SK-6 (10.00-10.50 metre) icin;

Cakil boyutlu zemin numunesi % 0.61 - Kum boyutlu zemin numunesi % 11.43, Silt
boyutlu zemin numunesi % 66.07 Kil boyutlu zemin numunesi % 22.50 oranindadir.

SK-8 (5.00-5.80 metre) icin;

Cakil boyutlu zemin numunesi % 0.86 - Kum boyutlu zemin numunesi % 9.55 Silt + Kil
boyutlu zemin numunesi % 89.59 oranindadir.
SK-12 (13.50-14.00 metre) i¢in;

Cakil boyutlu zemin numunesi % 0.00 - Kum boyutlu zemin numunesi % 13.04 Silt + Kil
boyutlu zemin numunesi % 86.96 oranindadir.
SK-13 (2.00-2.50 metre) i¢in;

Cakil boyutlu zemin numunesi % 0.00 - Kum boyutlu zemin numunesi % 6.69 Silt boyutlu

zemin numunesi % 68.01 -Kil boyutlu zemin numunesi % 25.30 oranindadir.
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3.2. ZEMINLERIN MEKANIK OZELLIKLERININ BELIRLENMESI
3.2.1.U¢g Eksenli Basing Deneyi
Inceleme alaninda yapilan ii¢c eksenli basing deneyi sonucunda zemin tasima giicii

Terzaghi tarafindan verilen asagidaki formiil yardimiyla hesaplanacaktir.

gd =Ky X CuxNc+ y1xDFfXNg+Ky;xNy xBX yj

qd = Si1g temellerin tasima giicii
Kive K, = Temel taban1 geometrisine bagl katsay1
Cu = Temel zeminin kohezyonu
¢ = Temel zemininin kayma mukavemeti agis1
Df = Temel derinligi
y 1= Temel taban seviyesi lizerindeki zemin birim hacim agirligi
y 2= Temel taban seviyesinin altindaki zemin birim hacim agirhig
B = Temel genisligi
Nc Ng N, = Tasima giict faktorleri
SK-8/5.00-5.80 metre icin;
Ug eksenli basing deneyinde;

Kohezyon; ¢ =0.727 kg / cm? > 7.27 t/m?

Icsel Siirtiinme Acisi ¢= 8°

Tasima giicii faktorleri Nc= 8.6 Ng= 2.2 N, =0.7
y1=2.08 gricm® Df = 5.00 metre
Temellericin  K;=1 K;=0.5 B =1.0 metre

gd =Ky XCuxNc+ y1 xDFXNg+K; XNy xBX y»

qd=1x7.27x8.6 +2.08x500x22+05x0.7x1x2.08
qd=86.13 t/m* - 8.61 kg/cm? olarak hesaplanmaktadir.
Serbest Basin¢ Deneyi

SK-1/8.50-9.00 metre igin;
Serbest basing deneyinde;
Kohezyon; ¢ =1.19 kg /cm? - 11.9 t/m?

Icsel Siirtiinme Acist ¢=0
Tasima giicii faktorleri Nc= 5.7 Ng= 1.0 N, =0.0

y1=1.97 gricm® Df = 8.50 metre
Temellericin K;=1 K;=0.5 B =1.0 metre
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qd =Ky x CuxNc+ 71 x DFxNg+ Ky X Ny x B X 72

gd=1x11.9x5.7 +1.97x850x1.0+05x0.0x1x1.97
qd=84.57 t/m* - 8.45 kg/cm? olarak hesaplanmaktadir.

SK-4/ 4.00 metre icin:
Serbest basing deneyinde;

Kohezyon; ¢ =1.04kg/cm? = 10.4 t/m?

Icsel Siirtiinme Acist ¢=0

Tasima giicii faktorleri Nc= 5.7 Ng= 1.0 N, =0.0
y1=2.00 gricm® Df = 4.00 metre
Temellericin K;=1 K;=0.5 B =1.0 metre

gd =Ky XCuxNc+ y1 XxDFxXNg+K; XNy xBX y»

qd=1x104x57 +2.00x4.00x1.0+05x0.0x1x2.00
qd=67.28 t/m* - 6.72 kg/cm? olarak hesaplanmaktadir.

SK-5/3.00-3.50 metre icin;
Serbest basing deneyinde;

Kohezyon; ¢ = 0.90 kg / cm? - 9.00 t/m?

Icsel Siirtiinme Acist ¢=0

Tasima giicii faktorleri Nc= 5.7 Ng= 1.0 N, =0.0
y1=1.95 gr/cm® Df = 3.00 metre
Temellericin K3 =1 K;=0.5 B =1.0 metre

gd =Ki; XCuxNc+ y1 xDFXNg+K;xNy xBX y»

qd=1x9.00x5.7 +1.95x3.00x 1.0+ 05x0.0x1x1.95
qd=57.15 t/m? > 5.71 kg/cm? olarak hesaplanmaktadir.

SK-6/10.00-10.50 metre igin;
Serbest basing deneyinde;

Kohezyon; ¢ =0.79 kg/cm? > 7.90 t/m?

Icsel Siirtiinme Acisi ¢=0

Tasima giicii faktorleri Nc= 5.7 Ng= 1.0 N, =0.0
y1=1.93 gricm® Df = 10.00 metre
Temellericin K;=1 K;=0.5 B =1.0metre

gd =K; X CuxNc+ y1 xDf X Ng+Ky;xNy xBX ys
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qd=1x7.90x5.7 +1.93x10.00x1.0+05x0.0x1x1.93
qd= 64.33 t/m* - 6.43 kg/cm? olarak hesaplanmaktadir.

SK-12/13.50-14.00 metre icin;
Serbest basing deneyinde;

Kohezyon; ¢ =0.88kg/cm? - 8.80 t/m?

I¢sel Siirtiinme Acis1 ¢=10
Tasima giicii faktorleri Nc= 5.7 Ng= 1.0 N, =0.0

y1=1.94 gricm® Df = 13.50 metre
Temellericin K3 =1 K;=0.5 B =1.0metre

gd =Ky XCuxNc+ y1 xDFXNg+K; XNy xBX y»

gd=1x880x57 +1.94x1350x1.0+05x0.0x1x1.95
qd=76.35 t/m* > 7.63 kg/cm? olarak hesaplanmaktadir.
Kesme Kutusu Deneyi

SK-2/6.00-6.50 metre icin;
Kesme Kutusu deneyinde;

Kohezyon; ¢ = 0.56 kg / cm? = 5.60 t/m?

Icsel Siirtiinme Acis1  ¢= 6°
Tasima giicii faktorleri Nc= 7.7 Ng= 1.8 N, =0.5

y1=1.91 gricm® Df = 6.00 metre
Temellericin  K;=1 K;=0.5 B =1.0 metre

gd =Ky XCuxNc+ y; xDF XxNg+K;xNy xBX y»

gd=1x560x7.7 +1.91x6.00x1.8+05x05x1x1.91
qd= 64.22 t/m? > 6.42 kg/cm? olarak hesaplanmaktadir.

SK-9/11.00-11.50 metre icin;
Kesme Kutusu deneyinde;

Kohezyon; ¢ =0.613 kg / cm? - 6.13 t/m?

Igsel Siirtiinme Acis1  ¢=5°
Tasima giicii faktorleri Nc= 7.3 Ng= 1.6 N, =0.4
y1=1.86 gricm® Df = 11.00 metre

Temellericin K;=1 K;=0.5 B =1.0metre

gd =Ky XCuxNc+ y1 xDFXNg+K; XNy xBX y»
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qd=1x6.13x7.3 +1.86x11.00x1.6+0.5x0.4x1x1.86
qd= 77.84 t/m* > 7.78 kg/cm? olarak hesaplanmaktadir.
Nokta Yiikleme Deneyi
Inceleme alaninda yapilan sondaj calismalarinda alman numuneler {izerinde

laboratuarda yapilan nokta ylikleme deney sonuglar1 asagida degerlendirilmistir.

o

SK-7/ 2.00-2.20 m. 44.44

SK-10/9.30-9.50 m. 17.29
SK-11/3.50-3.80 m. 37.14
SK-14/6.00-6.50 m. 13.22

SK7-2.00-2.20 m icin:

Tek eksenli basinc gerilmesi:
Qc=Ic*C
1s50: 44.44 kg/cm?

C=12-25 arasinda sabit say1
Qc= 44.44*12= 533.28 kg/cm?
Puan (RMR) = (Qc/3.67)%® = (533.28/3.67) *® =25.43

Belirli bir giivenlik katsayis1 gozetilerek, tasima giiciiniin giivenlik katsayisina
bdliinmesiyle belirlenen izin verilebilir tasima giicii (qa) kaya kiitlelerinin dayanimini
da sabitlerini de iceren asagidaki bagintidan hesaplanir ( F glivenlik sayis1 2-3 arasinda
bir deger alinir).

ga= Cf1*s ®5*Oc( 1+ (m*s*%+1) *°) / F

Cf1: temelin sekliyle ilgili boyutsuz diizeltme faktorii olup cizelgelerden belirlenir.
m: 0.14 s: 0.0001 (tablodan belirlendi)

ga= 1.25 * 0.0001 % *533.28 ( 1+( 0.04*( 0.0001°°)+1) °°)

ga= 9.89 kg/ cm?

SK10-9.30-9.50 m i¢in;

Tek eksenli basin¢ gerilmesi:

Qc=1Ic*C
1s50: 17.29 kg/cm?

C=12-25 arasinda sabit say1
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Qc=17.29*12=207.48 kg/cm2

Puan (RMR) = (Qc/3.67)%% = (207.48/3.67) *® =13.77

ga= Cf1*s > *Qc( 1+ (m*s*°+1) ®°) / F

Cf1: temelin sekliyle ilgili boyutsuz diizeltme faktorii olup ¢izelgelerden belirlenir.
m: 0.14 s: 0.0001 (tablodan belirlendi)

ga= 1.25 * 0.0001 % *207.48 ( 1+( 0.14*( 0.0001°°)+1) °°)

ga= 3.85 kg/ cm?

SK11-3.50-3.80 m icin;

Tek eksenli basin¢ gerilmesi:

Qc=Ic*C
1s50: 37.14 kg/cm?

C=12-25 arasinda sabit say1

Qc=37.14*12= 445.68 kg/cm2

Puan (RMR) = (Qc/3.67) %% = (445.68/3.67) °*° = 22.63

ga= Cf1*s > *Qc( 1+ (m*s*°+1) ®°) / F

Cf1: temelin sekliyle ilgili boyutsuz diizeltme faktorii olup ¢izelgelerden belirlenir.
m: 0.14 s: 0.0001 (tablodan belirlendi)

ga= 1.25 * 0.0001 %5 *445.68 ( 1+( 0.14*( 0.0001°%)+1) °°)

ga= 8.27 kg/ cm?

SK14-6.00-6.50 m icin:

Tek eksenli basin¢ gerilmesi:

Qc=Ic*C
1s50: 13.22 kg/cm?

C=12-25 arasinda sabit say1

Qc=13.22*12= 158.64 kg/cm2

Puan (RMR) = (Qc/3.67)%% = (158.64/3.67) *®° =11.56

ga= Cf1*s *°*Qc( 1+ (m*s%°+1) ®°) / F

Cf1: temelin sekliyle ilgili boyutsuz diizeltme faktorii olup ¢izelgelerden belirlenir.
m: 0.14 s: 0.0001 (tablodan belirlendi)

ga= 1.25 * 0.0001 % *158.64 ( 1+( 0.14*( 0.0001°%)+1) °°)

ga= 2.94 kg/ cm?
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Tek eksenli sikisma dayanimi G, (MPa) ~

RMR Kaya Kiitlesi Siniflama Sistemi i¢in blok makaslama indeksi (BPI) ve tek eksenli sikisma
dayanimu () arasindaki iliski ve puan lama grafigi (Ulusay ve Gokceoglu, 1997).

Temel Sekli Co C2
Serit (Stirekli, L/B>6) 100 1.00
Dikdortgen
L/B=2 112 0.90
L/B=5 105 0.95
Kare 1.25 0.85
Dairesel 1.20 0.70

Temel sekline bagl dizeltme faktorleri (L: uzunluk, B: geniglik) (Sowers, 1970).

4. MUHENDISLIK ANALIZLERI ve DEGERLENDIRME

4.1. Bina Zemin lligkisinin irdelenmesi

S6z konusu parselde yapi temelleri, Dolgu ve kil birim kaldirilarak Kuvarsit birimine

tasitilmalidir. S6z konusu zeminin tasima giiclinlin, yapilan calismalar ve uygulanmasi

gereken calismalar dikkate alindiginda herhangi bir sorun teskil etmedigi goriilmiistiir.
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4.2. ZEMIN VE KAYA TURLERININ DEGERLENDIRILMESI

4.2.1. ZEMIiN PROFILiNIN YORUMLANMASI

Etiit alaninda zeminin litolojik 6zelliklerini ve su durumunu tespit etmek amaciyla
yapilan 14 sondaj calismalarindan elde edilen bilgilere gore;

SK.1; Yiizeyden kalinhigi yaklasik 0.00-8.00 metre dolgu malzeme mevcuttur.

8.00_10.00 metre seviyelerine kadar agik kahverenkli, orta sert kivamda, orta plastisiteli siltli

kil, 10.00 _16.00 metreler aras1 kahve — morumsu renkte, sert kivamda, ince ¢akilli siltli kil,

kilin devaminda kuyu sonu -20.00 metreye kadar da mor renkte ayrismis Arkoz cakill kil,
SK.2: Yiizeyden kalinligi yaklagik 0.00-2.00 metre dolgu, 2.00_4.00 metre arasi

kizilims1 renkte siltli kil, 4.00_8.00 metrelerde kahverenkli, kuvars cakilli sert kivamda siltli
kil ve kuyu sonu 10.00 metreye kadar da Kuvars goriilmiistiir,
SK.3; Yiizeyden kalinlig: yaklasik 0.00-6.00 metre dolgu, 6.00_14.00 metre arasi

kahve morumsu renkte, sert kivamda, ince ¢akilli siltli kil ve kuyu sonu 20.00 metreye kadar

da mor renkte ayrismis Arkoz ¢akilli kil,
SK.4; Yiizeyden kalinligi yaklasik 0.00-1.50 metre dolgu, 1.50_8.00 metre arasi

kahverenkli, orta sert kivamda siltli kil ve kuyu sonu -12.00 metreye kadar da bol kirikli —
catlakli Kuvars,

SK.5; Yiizeyden kalnligi yaklasik 0.00-2.50 metre dolgu, 2.50_9.00 metre arasi
kahverenkli, orta sert kivamda, orta plastisiteli siltli kil ve kuyu sonu -12.00 metreye kadar da

bol kirikli — ¢atlakli Kuvars
SK.6; Yiizeyden kalinligi yaklagik 0.00-0.50 metre dolgu, 6.00_12.00 metre arasi

kahve — morumsu renkte, sert kivamda, ince ¢akilli siltli kil ve kuyu sonu 20.00 metreye

kadar da mor renkte ayrismis Arkoz ¢akill kil,

SK.7; Yiizeyden itibaren 0.00-7.00 metre bol kirikli — gatlakli Kuvarsit,

SK.8; Yiizeyden kalinlig1 yaklasik 0.00-2.00 metre dolgu, 2.00_8.00 metre arasi agik
kahve kizilimsi renkte, orta sert kivamda, orta plastisiteli siltli kil, 8.00_12.50 metre kahve —
morumsu renkte, sert kivamda, ince c¢akilli siltli kil,12.50 13.00 mor renkte ileri derece
ayrismis Arkoz ¢akill kil,

SK.9; Yiizeyden kalinlig1 yaklasik 0.00-2.50 metre dolgu, 2.50_6.00 metre arasi agik
kahve kizilimsi1 renkte, orta sert kivamda, orta plastisiteli siltli kil, 6.00_10.00 metre kahve —
morumsu renkte, sert kivamda, ince ¢akilli siltli kil, 10.00_18.00 metrelerde mor renkte ileri

derece ayrismis Arkoz cakilli kil,
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SK.10; Yiizeyden kalinlig1 yaklasik 0.00-8.00 metre dolgu, 8.00_9.00 metre arasi
kahverenkli, orta sert kivamda, orta plastisiteli siltli kil, 9.00_12.00 metrelerde bol kirikli —

catlakli Kuvarsit,
SK.11; Yiizeyden itibaren 0.00-8.00 metre bol kirikli — ¢atlakli Kuvarsit,,
SK.12; Yiizeyden kalinlig1 yaklasik 0.00-2.00 metre dolgu, 2.00_6.00 metre aras1 agik

kahve kizilimsi renkte, orta sert kivamda, orta plastisiteli siltli kil, 8.00_14.00 metrelerde
kahve — morumsu renkte, sert kivamda, ince c¢akilli siltli kil, 14.00 16.00 metrelerde
kahverenkli sert kivamda siltli kil,

SK.13; Yiizeyden kalinligi yaklasik 0.00-2.00 metre dolgu, 2.00_6.00 metre arasi

kahverenkli, kuvars ¢akilli, orta sert kivamda, orta plastisiteli siltli kil, 6.00_10.00 metrelerde
bol kirikli — ¢atlakli Kuvarsit,

SK.14; Yiizeyden kalinligi yaklasik 0.00-2.00 metre dolgu, 2.00_6.00 metre arasi
kahverenkli, kuvars ¢akilli, orta sert kivamda, orta plastisiteli siltli kil, 6.00_8.00 metrelerde

bol kirikli — ¢atlakli Kuvarsit, gériilmiistir.

4.2.3. SIVILASMA VE YANAL YAYILMA ANALIZi VE DEGERLENDIRILMESI

SPT Darbe Sayisi

o 10 20 30 40 50 60

AN
N\
AN

VN RN

15 \ \ \ \
17,5
Stvilagsma tiski \ S1v11§s\m;riski me%lt \ Sivilagsma

20 yétkseh N—Fiski-yek

%

Derinlik (m)

Maksimum zemin ivmesi 0,1¢g 0,15¢g 0,29 0,259

Sekil-4. Standart Penetrasyon ve Maksimum Ivme Degerleri

Inceleme alaninda yapilan zemin sondajindaki SPT degerleri 7.50 metreye kadar
stvilagma riski yok olarak belirtilen aralikta kalmaktadir. Bu araliktaki birimin kaldirilip yapi
temellerinin kaya birime tasitilmasi onerildiginden dikkate alinmamaktadir. Ancak Yiizey ve
yiizey alt1 sularimin temele etkiyecegi diistiniilerek, temel sistemimizin gegirimsiz bir 6zellikte

olmas1 gerekmektedir.
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4.2.4. OTURMA-SISME VE GOCME POTANSIYELININ DEGERLENDIRILMESI
Inceleme alaninda yapilan sondaj calismalart sonuglarmi degerlendirdigimizde
yapilmas1 planlanan proje dikkate alindiginda, (yapinin yaklagik yiikii, yapimin saha
icerisindeki konumu, temel boyutu, temel taban seviyesi, kat adedi, vs. ) yap1 temellerinin
kaya (Kuvarsit - Arkoz) birimlere tasitilmasi daha saglikli olacagindan, burada ki Kilin
hafriyatla siyrilmasi onerilir. Bu dogrultuda oturma — sisme kil birimde meydana gelebilecek

riskler oldugundan, temeller kayaya tasitilirsa riskli durum engellenmis olacaktir.

4.2.5. KARSTIK BOSLUKLARIN DEGERLENDIRILMESI
Inceleme alanindaki yapilan ¢alismalarda karstik bosluk gdzlenmemistir.

4.2.6. TEMEL ZEMINi OLARAK SEGILEBILECEK BIiRIMLERIN
DEGERLENDIRILMESI

Uskiidar Ilgesi, Camlica Mevkii’ nde bulunmaktadir. inceleme alaninda yapilan calismalarda
yeraltt suyuna rastlanilmamistir. Bina temellerinin oturacagi alanda yeralti ve yiizeyden
sizacak suya kars1 izolasyon ve ¢evre drenaj dnlemlerinin alinmasi gerekmektedir. inceleme
alaninda yapilacak calismalarda kontrolsiiz kazi yapilmamali, kazilar uzun silire acikta

birakilmamali, derin kazilarda gerekiyorsa iksa tedbirleri alinmalidir. inceleme alaminda

derin kazi calismasi olacagindan, vapilacak calismalarda proje kapsaminda tiim

bloklarda cephelere komsu mevcut vapilarin durumuna ve arsa sinir kosullarina bagh

olarak iksa sistemi (ankraj, mini kazik vb.) ile projelendirme mutlak suretle vapilip

hafriyvat calismalarina bu dogrultuda baslanmahdar.

4.2.7. KAZI GUVENLIGI VE GEREKLI ONLEMLERIN ALTERNETIFLI OLARAK
DEGERLENDIRILMESI

Inceleme alan1 ve ¢evresinde akma, kabarma, ¢dkme, gd¢me vb. s6z konusu degildir.
Inceleme alaninda yapilacak calismalarda kontrolsiiz kazi yapilmamali, kazilar uzun siire

acikta birakilmamali, derin kazilarda gerekiyorsa iksa tedbirleri alinmalidir.

4.2.8. DOGAL AFET RiSKLERININ DEGERLENDIRILMESI
Inceleme alam igerisinde Afet Isleri Genel Miidiirliigii’niin 7269 sayili kapsamina

girebilecek herhangi bir kaya diigmesi, heyelan, ¢ig diismesi, su baskini vb. afet olay1
bulunmamaktadir. Inceleme alaninda yalmzca deprem ve depremin etkilerine karsi énlem

almmalidir. Inceleme alan1 1. derece deprem bolgesinde yer almaktadir.
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Marmara Bolgesi’nde son 10 yildaki depremler ve bu depremleri olusturan sikisma
mekanizmalart birinci, ikinci, {iglincii, dordiincii dereceden tehlikeli deprem kusaklar ile
tehlikesiz bolge olmak iizere bes deprem bolgesi bulunmaktadir. Sekil-2’de Tiirkiye Deprem

Bolgeleri haritas1 verilmistir.

DEPREM BOLGELERI HARITAST®

I DERECE

o perece ]
m.perscs | ]
2 o 120 Kil

- T.C Bayund: e v e frkan B akanige, 1995 pm— 0TS wosmecs [
B .Gonen M Nurk »e B Ciler'in 1007 gt bnda hage riad kiar, V.DBRECER E

*Cofrah Bijgi Sisteni ils Depram Bolgeterinin Ince tmmes " kisabendan atenmgn . a:

I merkesi -
AFBT I§LBRI GENBL MUDORLOGH Sk
DEPREM ARAFTIRMA DA IREST

ANKARA-TORKIYE

Sekil-2 Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasi
Inceleme alani Kuzey Anadolu Fay Kusag: etki alan1 kapsaminda bulunmaktadir. Bu
durum g6z Oniinde bulundurularak, "Deprem Bodlgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
Yonetmelik" hiikiimlerine uyulmalidir. Buna gore 1. derece deprem bdlgesi i¢in ivme (Ao)
degeri en az 0.40 alinmalidr.

Ulkemiz gen¢ tektonik kusak iizerinde bulunmaktadir. Bu kusak iizerinde olusmus
onemli kirik hatlar1 depremleri iiretmektedir. Bu kirik hatlar1 boyunca olusan depremler,
siddetleri ve sayilarina gore siniflandirilarak degisik deprem bolgeleri ayirt edilmistir. Birinci,
Ikinci, Ugiincii, Dordiincii dereceden tehlikeli deprem kusaklari ile tehlikesiz bolge olmak
izere bes deprem bolgesi bulunmaktadir.

Inceleme alaninin deprem bélgelerini gosterir harita Sekil-3.’de verilmistir.
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Sekil-3 Inceleme Alam1 Deprem Bélgelerini Gosterir Harita
Inceleme alani 1. Derece Deprem Bélgesi’nde yer almaktadir.
Spektrum Karakteristik Periyotlari : To— Tg= (0.15 - 0.40) sn.
Etkin Yer Ivmesi Katsayisi : Ao= 0.40

Yerel Zemin Sinifi Ta (sn.) Tg (sn.)
Z1 0,10 0,30
Z2 0,15 0,40
Z3 0,15 0,60
Z4 0,20 0,90
Tablo-10. Zemin Simiflar:
YEREL ZEMIN SINIFLARI
Yerel Zemin Sinifi Zemin Grubu ve En Ust Zemin Tabakasi
Kalinhgi (h,)
Z1 (A) grubu zeminler
h;=<15m olan (B) grubu zeminler

Z2 h;>15m olan (B) grubu zeminler

h;-<15m olan (C) grubu zeminler

Z3 15m<h;<50m olan(C) grubu zeminler

h;=<10m olan (D) grubu zeminler

Z4 h;>50m olan (C) grubu zeminler

h;>10m olan (D) grubu zeminler

Tablo-9: Zemin Gruplari ve Yerel Zemin Siniflari
Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki Esaslar Hiikiimlerine gore;

inceleme alanini olusturan zeminin;
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Zemin Grubu:B - C Zemin Siifi:Z2
Etkin Yer ivmesi Katsayisi (A,):0,40
DEPREM BOLGESI ETKIN YER iVMESI KATSAYISI (Ao)
il 0.40
2 0.30
3 0.20
4 0.10
Tablo-10 : Etkin Yer Ivmesi Katsayisi1 (Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki Esaslar )
YEREL ZEMIN SPEKTRUM KARAKTERISTIiK PERIYOTLARI
SINIFI (Ta) Saniye (Tg) Saniye
Z1 0.10 0.30
Z2 0.15 0.40
Z3 0.15 0.60
Z4 0.20 0.90

Tablo-11 : Spektrum Karakteristik Periyotlar1 (Deprem Bélgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki Esaslar )
Spektrum Karakteristik Periyotlari: Tao=0,15sn, Tg=0,40sn olarak alinmalidir.

Tablo-5. Zemin Siniflari(MTA yayinlari)

. . Stand. Relatif Serbest Basing Kayma Dalgasi
Zemin Zemin Grubu . .
Grubu Tanm Penetr. Sikihik Direnci Hiza
(N/30) (%) (kPa) (m/s)
1.Masif volkanik kayaglar ve
ayrismamis saglam metamorfik
(A) kayaclar, sert ¢imentolu tortul kayaglar. o - >1000 >1000
2.Cok siki kum, gakil. >50 85-100 o >700
3.Sert kil ve siltli kil >32 L ¥ >400 >700
1.Tiif ve aglomera gibi gevsek volkanik
kayaclar, siireksizlik diizlemleri
bulunan ayrismis ¢imentolu tortul
(®) kayaclar. y - 500-1000 700-1000
2.S1k1 kum, gakal. 30-50 65-85 - 400-700
3.Cok kati kil ve siltli kil. 16-32 _ 200-400 300-700
1.Yumusak siireksizlik diizlemleri
bulunan ¢ok ayrigmis metamorfik
© kayaglar ve ¢imentolu tortul kayaclar.
2.0rta siki kum, ¢akil. _ _ <500 400-700
3.Kat1 kil ve siltli kil. 10-30 35-65 _ 200-400
8-16 _ 100-200 200-300
1.Yer alt1 su seviyesinin yiiksek oldugu
) yumusak, kalin aliivyon tabakalar1. . - - <200
2.Gevsek kum <10 <35 - <200
3.Yumusak kil, siltli kil. <8 - <100 <200

Tablo6 Zemin Gruplari(MTA Yayinlari)

Kirectas: birimi i¢in; Zemin Grubu: B-C Zemin Simifi: Z2
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5. SONUG VE ONERILER
1- Bu rapor Uskiidar Ilgesi, Camlica Mevkii’nde yer almakta olup, Sondaja Dayali On

Jeolojik-Jeoteknik Etiit raporu olarak hazirlanmistir.

2- Inceleme alaninda yapilan zemin sondaji ¢aligmalari sonucunda elde edilen bilgilere gore;
SK.1; Yiizeyden kalinhigr yaklasik 0.00-8.00 metre dolgu malzeme mevcuttur. 8.00_10.00
metre seviyelerine kadar acgik kahverenkli, orta sert kivamda, orta plastisiteli siltli kil,
10.00_16.00 metreler arasi kahve — morumsu renkte, sert kivamda, ince ¢akill siltli kil, kilin
devaminda kuyu sonu -20.00 metreye kadar da mor renkte ayrigmis Arkoz ¢akill kil,

SK.2; Yiizeyden kalinligi yaklasik 0.00-2.00 metre dolgu, 2.00 4.00 metre arast kizilimsi
renkte siltli kil, 4.00_8.00 metrelerde kahverenkli, kuvars ¢akilli sert kivamda siltli kil ve kuyu
sonu 10.00 metreye kadar da Kuvars goriilmiistiir, SK.3; Yiizeyden kalinligi yaklasik 0.00-6.00
metre dolgu, 6.00 14.00 metre arast kahve morumsu renkte, sert kivamda, ince ¢akilli siltli kil
ve kuyu sonu 20.00 metreye kadar da mor renkte ayrismis Arkoz cakilli kil, SK.4; Yiizeyden
kalinlig yaklasik 0.00-1.50 metre dolgu, 1.50 8.00 metre arasi kahverenkli, orta sert kivamda
siltli kil ve kuyu sonu -12.00 metreye kadar da bol kirikl — ¢atlakli Kuvars

SK.5; Yiizeyden kalinlig1 yaklasik 0.00-2.50 metre dolgu, 2.50 9.00 metre arasi kahverenkl,
orta sert kivamda, orta plastisiteli siltli kil ve kuyu sonu -12.00 metreye kadar da bol kirikli —
catlakli KuvarsSK.6; Yiizeyden kalinlig1 yaklagik 0.00-0.50 metre dolgu, 6.00_12.00 metre
arast kahve — morumsu renkte, sert kivamda, ince ¢akilli siltli kil ve kuyu sonu 20.00 metreye
kadar da mor renkte ayrigmis Arkoz ¢akilli kil, SK.7; Yiizeyden itibaren (.00-7.00 metre bol
kirikli — ¢atlakli Kuvarsit,SK.8; Yiizeyden kalinligi yaklasik 0.00-2.00 metre dolgu, 2.00_8.00
metre arasi agtk kahve kizilumsi renkte, orta sert kivamda, orta plastisiteli siltli kil,
8.00_12.50 metre kahve — morumsu renkte, sert kivamda, ince ¢akilli siltli kil,12.50 13.00
mor renkte ileri derece ayrismis Arkoz ¢akilli kil, SK.9; Yiizeyden kalinlig1 yaklasik 0.00-2.50
metre dolgu, 2.50 6.00 metre arast agik kahve kizilimsi renkte, orta sert kivamda, orta
plastisiteli siltli kil, 6.00_10.00 metre kahve — morumsu renkte, sert kivamda, ince ¢akilly siltli
kil, 10.00_18.00 metrelerde mor renkte ileri derece ayrismis Arkoz c¢akilli kil, SK.10;
Yiizeyden kalinligi yaklasik 0.00-8.00 metre dolgu, 8.00 9.00 metre arast kahverenkli, orta
sert kivamda, orta plastisiteli siltli kil, 9.00 12.00 metrelerde bol kirikli — ¢atlakli Kuvarsit,
SK.11; Yiizeyden itibaren 0.00-8.00 metre bol kiritkli — ¢atlakli Kuvarsit,SK.12; Yiizeyden

kalinlig yaklasik 0.00-2.00 metre dolgu, 2.00 _6.00 metre arasi agik kahve kizilimsi renkte,
orta sert kivamda, orta plastisiteli siltli kil, 8.00 14.00 metrelerde kahve — morumsu renkte,

sert kivamda, ince ¢akilli siltli kil, 14.00 _16.00 metrelerde kahverenkli sert kivamda siltli kil,
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SK.13; Yiizeyden kalinligi yaklasik 0.00-2.00 metre dolgu, 2.00 6.00 metre arasi kahverenkli,
kuvars ¢akilli, orta sert kivamda, orta plastisiteli siltli kil, 6.00 _10.00 metrelerde bol kirikli —
catlakly Kuvarsit,SK.14; Yiizeyden kalinlig1 yaklasik 0.00-2.00 metre dolgu, 2.00_6.00 metre
arasit kahverenkli, kuvars c¢akilli, orta sert kivamda, orta plastisiteli siltli kil, 6.00 8.00
metrelerde bol kirikli — ¢atlakli Kuvarsit, goriilmiistiir.

Yapilan sondaj calhismalarit ve laboratuar sonuclar1 degerlendirildiginde vyapi

temellerinin dolgu ve Kil birim kaldirilarak kava birime tasitilmasi gerekmektedir.

3- Etiit alaninin jeomorfolojik yapisina bakildiginda; topografik egim %10-30 arasinda
degismektedir.

4- inceleme alaminda arazinin genelinde gozlenen Kil birimde ve Kuvarsit birimde

tasima giicii analizleri yapilmistir. Bu analiz sonuclarina gore: Kilin Tasima giicii =

5.71-8.61 kg/cm? Kuvarsitin Tasima giicii = 2.94-9.89 kag/cm? diizeyinde cikmustir. Bu

tasima giicii degerleri vapr ozelliklerinden (vapinin saha icerisindeki konumu, temel

bovyutu, temel taban seviyesi, kat adedi, yap1 viikleri vs.) bagimsiz olarak ornek teskil

etmesi amacivla hesaplanmistir. Daha sonra parsel bazi zemin etiidlerinde tasima giicii

hesabi1 ayrica yvapilmahdir.

5-Inceleme alaminda yapilan Jeolojik ¢alismalar sonucunda Zemin grubu Kil icin
C,Kuvarsit icin B, Zemin sinifi Z2, Zemin spektrum karakteristik periyotlart TA = 0.15 sn,
TB=0.40 sn, olarak belirlenmistir.

6-Inceleme alani, Bakanlar kurulunun 18 Nisan 1996 tarihli ve 96 / 80109 sayili karari ile
yiriirliige giren deprem bdlge haritasinda 4. Derece Deprem Bolgesinde yer almakta olup,
A0=0.10. dur

7- inceleme alaminda derin kazi calismasi olacagindan, vapilacak cahismalarda proje

kapsaminda tiim bloklarda cephelere komsu mevcut vapilarin durumuna ve arsa sinir

kosullarina bagh olarak iksa sistemi (ankraj, mini kazik vb.) ile projelendirme mutlak

suretle vapilip hafrivat calismalarima bu dogrultuda baslanmahdir.

8-Etiit alanminda yapilan 14 sondaj kilavuz sondaj calismalart olup, ileri ¢calismalarda bu
sondajlardan da yararlamilarak kritik noktalarda yeni c¢alismalarla yerinde deneyler
(pressiyometre deneyi; elastisite modiilleri — tasima giicii — temel oturmalart vs. )
yapimaldr.

Kuvarsit ve Arkoz birimin formasyonlari net olarak belirlenmelidir.

Ust yapt ve alt yapinin zeminde olusturacag deformasyonlarin tespiti yapilmahdur.
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Uzman Geoteknik Miihendisinin uygun gorecegi temel sistemi secimi (Kuyu temel, kazik
temel sistemi) ile ilgili goviisii alinmalidyr.

9-Inceleme alaninda acilan sondaj kuyularmda yer alti suyuna rastlanmamistir. Ancak
yapilasma esnasinda yeraltiSuyu ve ylizeysularina kars1 uygun drenaj 6nlemleri alinmalidir.
10-Insaa edilecek yapmin kat yiiksekligi, temel tipi ve temel derinligine bagli olarak

kullanilacak giivenli tasima giicii, oturma durumu, diisey vatak katsavisi, zemin grubu ve

verel zemin sinifi gibi zemin parametreleri parsel bazinda hazirlanacak zemin etiit

raporunda avrica belirlenmelidir.

11-Yapilacak yapilanmada “Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yonetmelik
Esaslar1’’na kesinlikle uyulmalidir.
12-Afet Isleri Genel Miidiirliigiiniin 7269 sayili yasasi kapsamima girebilecek herhangi bir

afet, heyelan, kaya diismesi, su baskini, ¢1g vb. riskli durum yoktur.
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7. EKLER

1. Vaziyet Plani

2. Jeolojik Kesit

3. Sondaj Logu

4. Laboratuar Deney Foyii

5. Inceleme Alaninda Yapilan Calismalardan Gériintiiler
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